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Problemes liés a 'accroissement de la productivité

chez la lapine reproductrice

1 / Quelques données
zootechniques

La lapine reproductrice est élevée aujour-
d’hui principalement en cages individuelles
grillagées dans des salles éclairées 16 heures
par jour. Le lapin est exploité pour sa chair,
mais aussi pour son poil (angora) et sa four-
rure ; c'est aussi un animal de laboratoire et
parfois un animal de compagnie. Les lapins
producteurs de chair sont de format moyen
(4 kg pour les populations « femelle », essen-
tiellement croisées) ; les populations « male »
sont parfois plus lourdes (4 a 5,5 kg selon les
souches). C’est une espéce polytoque a ovula-
tion provoquée par le coit ; une lapine peut
entreprendre une gestation deés la fin de la
précédente. Elle peut donc étre a la fois ges-
tante et allaitante. La vie reproductive com-
mence vers ’dge de 16 a 18 semaines. La
durée de gestation est de 31 jours et le
sevrage est pratiqué couramment a 28 jours,
et de plus en plus fréquemment a 35 jours. En
théorie, une lapine peut donc faire pres de
12 mise bas par an. En pratique, le mode de
conduite le plus fréquent est la saillie 10 a
12 jours apres la mise bas, avec donc un inter-
valle théorique entre mise bas de 42 jours
(dont environ la moitié de cette période simul-
tanément en gestation et lactation). Ceci per-
met des conduites en bandes avec différents
systemes (bandes tous les 21 jours avec pas-
sage des femelles d’'une bande a 'autre ou
bande unique tous les 42 jours). Un peu moins
de 20 % des femelles sont éliminées sans pro-

duire. Les autres assurent une carriére qui
peut atteindre 16 mise bas en deux ans. La «
fonte de cheptel », c’est-a-dire le taux de dis-
parition des femelles, est de 'ordre de 5 a 10
% par mois. Les lapereaux pésent environ 600
g au sevrage ; ils sont abattus au poids de 2
350 g en moyenne, a I'dge de 9 a 11 semaines.

La figure 1 présente I’évolution des princi-
pales composantes de la productivité dans les
troupeaux suivis en gestion technique sur les
14 dernieres années (Keehl 1997). On constate
que tous ces parametres ont connu une amé-
lioration sensible, malgré une tendance a la
diminution du rythme de reproduction, en rai-
son de l’évolution récente du mode de
conduite des troupeaux. Est-ce a dire qu’il n’y
a aucun probléme lié a 'augmentation de la
productivité chez la lapine ?

2 | Poids des lapereaux
a la naissance et au sevrage

21 / Effet de la sélection
pour la prolificité

Une expérience de sélection pour la taille de
la portée a été menée par 'INRA sur deux
souches de lapins pendant 18 générations.
Dans la souche A1077, un progrés génétique
de 0,07 lapereau sevré par portée et par géné-
ration a été réalisé. Le poids total de la portée

Figure 1. Evolution de quelques parametres de productivité de 1983 a 1996 (base 100 en 1983).
Les valeurs pour I’'année 1996 figurent entre parenthéses dans la légende.
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Figure 2. Evolution des valeurs génétiques (en unités d’écart type) dans la souche A1077.
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au sevrage a augmenté de 47 g par génération
; en revanche, le poids individuel moyen au
sevrage a diminué de 3,7 g par génération
(figure 2) (Rochambeau 1998).

2.2 |/ Essai d’interprétation :
influence du surpeuplement
utérin sur le poids
des lapereaux a la naissance
et sur leur croissance

Nous avons comparé la taille de portée et le
poids des lapereaux chez des lapines hémiova-
riectomisées (dont la corne correspondant a
l'ovaire restant est donc surpeuplée) ou «
entieéres » (avec les deux cornes utérines). La
réduction de I’espace utérin disponible, a
nombre d'implants identique, a un effet défa-
vorable sur la survie feetale et sur le poids a
la naissance ; cependant, il est beaucoup plus
faible que l'effet défavorable de 1'accroisse-
ment du nombre total d’embryons (Bolet et al
1996). Ainsi, par exemple, les lapereaux pro-
venant de portées de 8 ou 9 feetus dans une
seule corne sont aussi lourds, de la naissance
jusqu’a I'dge de 11 semaines, que ceux prove-
nant de portées de 10 ou 11 feetus dans deux
cornes. Par conséquent, I'effet défavorable des
grandes portées ne semble pratiquement pas
dd 4 un probléme de compétition spatiale
entre feetus. Il est donc permis de penser que,
chez les lapines a forte prolificité, la couver-
ture des besoins de gestation est insuffisante
pour permettre une croissance maximale des
feetus. Nous verrons plus loin que la simulta-
néité de la gestation et de la lactation ne peut
qu’amplifier ce probleme.

A taille de portée allaitée identique, le
nombre de lapereaux nés par portée a un effet
sur leur poids individuel jusqu’au sevrage, et
méme jusqu’a I’dge de 11 semaines. L’écart
entre classes extrémes de taille de portée va
en augmentant en valeur absolue, mais en
diminuant en valeur relative : il est de 'ordre
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de 20 % a la naissance (10 a 15 g), 15 % au
sevrage (100 a 150 g) et seulement 5 % a
11 semaines (100 a 150 g). Ainsi, les lape-
reaux ne compensent que partiellement, lors
de leur croissance, leur différence de poids a
la naissance.

2.3 /| Essai d’interprétation :
influence du nombre
de lapereaux allaités

Plusieurs travaux ont été consacrés a l'in-
fluence de la taille de portée allaitée sur la
croissance des jeunes et les performances de
reproduction ultérieures des femelles. Les
conclusions sont assez contradictoires (Tudela
et al 1998). En fait, il semble que deux effets
s’opposent : un effet négatif du nombre de
lapereaux allaités par femelle sur leur crois-
sance d’'une part, un effet positif du nombre
de lapereaux nés sur la production laitiere de
leur mere, au moins pendant les deux pre-
miéres semaines, indépendamment du
nombre de lapereaux présents (Bolet et al
1996). Ceci est un argument en faveur de la
sélection pour la prolificité avec standardisa-
tion des portées a la naissance, bien que la
pratique de I’adoption ne permette pas de
compenser totalement 1'effet défavorable
d’'une augmentation de la prolificité sur le
poids des lapereaux a la naissance.

3 / Longévité et rythme
de reproduction

L'élevage intensif du lapin est caractérisé
par une fonte importante du cheptel, entrai-
nant un taux de renouvellement annuel des
reproductrices de l'ordre de 120 %. Malheureu-
sement, peu de travaux sont consacrés a l'inci-
dence de 'augmentation de la productivité sur
la longévité des lapines. Quelques éléments
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permettent cependant de penser que cet effet
n’est pas essentiel : la figure 1 met en évidence
une augmentation continue de nombre de lape-
reaux produits par lapine dans leur carriére
jusqu’en 1994. Une étude expérimentale
(Rinaldo et Bolet 1988) n’a mis en évidence
aucune incidence de la valeur génétique des
femelles pour la prolificité sur leur longévité.

4 | Compétition
gestation-lactation

41 / Résultats expérimentaux

Bien que les résultats expérimentaux
concernant les effets de la lactation sur le taux
d’ovulation et la mortalité embryonnaire soient
parfois contradictoires, la fertilité et la prolifi-
cité des lapines allaitantes sont globalement
plus faibles que celles des lapines non allai-
tantes. En effet, la lactation a, d'une maniére
générale, un effet négatif sur le pourcentage de
femelles ovulant (— 26 %), le taux de gestation
(= 33 %), et la viabilité foetale (<010 %). De
plus, la lactation entraine une diminution de
la croissance pondérale des feetus (— 20 % a
28 jours de gestation). L’hyperprolactinémie et
la faible progestéronémie chez les lapines
simultanément gravides et allaitantes, ainsi
que le déficit nutritionnel engendré par la pro-
duction laitiere, semblent étre les principaux
facteurs responsables des effets observés (voir
revues de Theau-Clément et Roustan 1992,
Fortun-Lamothe et Bolet 1995).

42 |/ Couverture des besoins
nutritionnels de la lapine
reproductrice

Malgré les effets négatifs de la lactation sur
les performances de reproduction, la producti-
vité globale d’un élevage (nombre de pro-
duits/femelle /unité de temps) est supérieure
pour le rythme de reproduction semi-intensif
(saillie 11 a 12 jours apres la mise bas, envi-
ron 47 lapins/femelles/an) comparé au rythme
extensif (saillie aprés le sevrage, environ
34 lapins par femelle et par an). En effet, la
diminution de l'intervalle entre mise bas com-
pense la diminution de la taille de la portée a
la naissance. Par conséquent, les études des
interactions entre la gestation et la lactation
chez la lapine doivent étre poursuivies. Une
approche plus précise des besoins nutrition-
nels de la lapine simultanément gravide et
allaitante a chaque stade de sa vie productive
s’avere plus particuliérement nécessaire pour
maitriser le déficit nutritionnel engendré par
la lactation et pallier ses inconvénients.

5 / Evolution du mode
de conduite

Depuis quelques années, la conduite des
troupeaux de reproductrices évolue, un peu a
I'image de 1’élevage porcin par le passé. On

notera surtout que l'insémination artificielle
se développe rapidement, ainsi que la
conduite en bandes. Face a ces évolutions, la
nécessité de travaux sur la fertilité de la
lapine s’est renforcée. En effet, si P'ovulation
chez la lapine est provoquée par l’accouple-
ment, ou par une injection d’hormones
(GnRH) en insémination artificielle, il n’en
reste pas moins vrai que la fertilité des
lapines est loin de 100 %, soit par refus d’ac-
couplement en saillie naturelle, soit par
défaut d’ovulation, de fécondation ou de déve-
loppement embryonnaire. Des travaux sont
actuellement menés sur les facteurs de varia-
tion et les posssibilités d’induire 'ovulation,
en agissant sur le milieu au sens large (photo-
période, injection d’hormones, stress béné-
fique, etc., voir la revue de Castellini 1996).
La piste de la variabilité génétique de la ferti-
lité n’a pas encore été vraiment explorée.

6 / Evolution des recherches
en génétique

61 / Variabilité génétique
de la compétition
gestation-lactation

Les premiers résultats montrent 'impor-
tance de la compétition entre lactation et ges-
tation sur le plan nutritionnel. Il semblerait
qu'une amélioration de I'alimentation aurait
une incidence surtout sur la fonction de lacta-
tion et sur les réserves corporelles de la
lapine, et moins sur la croissance feetale (For-
tun-Lamothe 1998). Nous nous sommes
demandés §’il pouvait y avoir une variabilité
génétique de cette « gestion » des besoins
simultanés de gestation et de lactation, en
relation avec le format des femelles. Une com-
paraison de ’état des réserves corporelles et
des performances de reproduction dans deux
souches de femelles différant par leur format
adulte a été réalisée. Elle n’a pas permis de
mettre en évidence de facon certaine une rela-
tion entre format, bilan énergétique et perfor-
mances de reproduction (Fortun-Lamothe et
Bolet 1998).

6.2 / Prise en compte
du poids dans les criteres
de sélection

L’amélioration génétique du lapin de chair
repose, depuis 1970, sur I'utilisation d’'une
femelle métisse de souches prolifiques accou-
plée & un male de croisement terminal appor-
tant une bonne croissance et des qualités bou-
cheres. La recherche de la seule prolificité
dans les populations femelles entraine une
diminution du format des souches sélection-
nées que ne compense plus le croisement. Le
multiplicateur subit un taux d’élimination
croissant pour format insuffisant. Le produc-
teur constate une fragilité croissante des
reproductrices particuliérement au moment
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de la mise bas, alors que la capacité d’inges-
tion est limitée chez les femelles légeres. Ceci
entraine un déficit alimentaire en début de
lactation, déficit qui est aggravé par une por-
tée nombreuse et par le début d’'une nouvelle
gestation. Pour faire face a la diminution du
poids des reproducteurs, un nouveau critére
de sélection, le poids du lapereau a I'dge de
63 jours, a été ajouté a l'objectif de sélection
de la souche A1077. Cette souche est diffusée ;
il est donc malaisé d’analyser les consé-
quences de cette modification de I'objectif sur
la fécondité et ses composantes, sur les quali-
tés boucheres et sur l'efficacité alimentaire.
Deux expériences de sélection permettront
d’analyser cette question et d’entreprendre
une étude génétique et biologique des caracté-
ristiques de la croissance ; deux souches de
formats initiaux différents seront soumises a
une sélection divergente sur le poids a ’dge de
63 jours. Apres cinq générations de sélection,
les évolutions de la fécondité, de ’efficacité
alimentaire, des qualités boucheres et des
qualités de la viande seront analysées.
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Conséquences génétiques de 'accroissement

de la prolificité des truies

La généralisation des programmes de sélec-
tion « hyperprolifiques » a conduit ces der-
niéres années a une amélioration substan-
tielle de la taille de la portée a la naissance
dans les élevages de sélection et de multipli-
cation. Les effets de cette sélection sont désor-
mais perceptibles au niveau des élevages de
production. Cet accroissement de la prolificité
des truies va vraisemblablement s’amplifier
dans les années a venir, lorsque les effets liés
a la mise en place d’'une évaluation génétique
de type BLUP-modeéle animal et a I'introduc-
tion des lignées synthétiques sino-euro-
péennes ou des races chinoises dans les sché-
mas de croisement se feront sentir. Ce texte
fait le point sur les conséquences génétiques
de cette augmentation de la taille de la portée
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a la naissance a partir des résultats expéri-
mentaux et des estimations de parameétres
génétiques disponibles dans la littérature.

1 / Conséquences génétiques
d’une sélection
sur la prolificité

11 / Sur les performances
de reproduction

La sélection pour la prolificité est le plus
souvent basée sur le nombre de porcelets nés
totaux (NT) par portée. Ce choix n’est pas





